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Il. OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT PROJEKTU

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycznej dotyczacy

remontu budynku na potrzeby utworzenia magazynu na dziatce nr 2022/1 w Sobléwce.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowity:

inwentaryzacja w terenie,

- wytyczne inwestora,

- projekt architektoniczno-budowlany — "INWEST" Projektowanie i Nadzory Budowlane Marek Miciak,

- obowigzujgce normy i przepisy, a zwlaszcza:

[1] Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane - tekst jednolity Dz.U. 2026 poz. 524 (z p6zn. zm.),

[2] Ustawa z dnia 10.04.1997 r. Prawo Energetyczne - tekst jednolity Dz. U. z 2024 r., poz. 266 (z p6zn. zm.),

[3] Rozporzagdzenie z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie - Dz. U. z 2022 r. poz. 1225 (z pézn. zm.),

[4] Rozporzadzenie z dnia 07.06.2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw
budowlanych i terenéw Dz. U. z 2023 r. poz. 822 (z p6zn. zm.),

[5] PN-HD 60364-1:2010 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢:1 Wymagania podstawowe, ustalanie
ogolnych charakterystyk, definicji”,

[6] PN-HD 60364-4-41:2017-09 ,Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem
elektrycznym?”,

[71 PN-HD 60364-4-443:2016-03 ,Ochrona przed zaburzeniami  napieciowymi i  zaburzeniami
elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przej$ciowymi przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi”,

[8] PN-HD 60364-5-51:2011 ,,Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogoéine”,

[9] PN-HD 60364-5-52:2011 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Oprzewodowanie”,

[10] PN-HD 60364-5-54:2011 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uktady uziemiajgce i przewody ochronne”,

[11] PN-EN 60617 ,Symbole graficzne stosowane w schematach - Czes$¢ 11: Architektoniczne i topograficzne plany
i schematy instalacji elektrycznych”,

[12] PN-HD 60364-7-701:2010 ,Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub natrysk”,

[13] PN-EN 62305-2:2012 ,Ochrona odgromowa - Czes$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem”,

[14] PN-EN 62305-3:2011 ,,Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektdw i zagrozenie zycia”,

[15] PN-EN 60728-1-2:2010 ,Sieci kablowe stuzace do rozprowadzania sygnatow: telewizyjnych, radiofonicznych i

ustug interaktywnych - Cze$¢ 1-2: Wymagania techniczne dla sygnatéw dostarczanych do wyjscia systemu

podczas pracy”,
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[16] PN-EN IEC 60728-11:2024-01 ,Sieci kablowe stuzgce do rozprowadzania sygnatéw: telewizyjnych,
radiofonicznych i ustug interaktywnych - Cze$¢ 11: Wymagania bezpieczenstwa”,

[17] PN-B-02877-4:2001/Az1 — ,Ochrona przeciwpozarowa budynkoéw. Instalacje grawitacyjne do odprowadzania
dymu i ciepta. Zasady projektowania”,

[18] PN-EN 1838 — ,Zastosowania o$wietlenia. Oswietlenia awaryjne”,

[19] PN-EN 50172 — ,Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego”,

[20] PN-EN ISO 7010:2020-07 - Symbole graficzne - Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa -
Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa,

[21] K.Kaczorek-Chrobak, A. Kolbrecki, A.Borowy,, Dobér kabli elektrycznych do budynkéw z uwagi na wymagania
dotyczgce reakcji na ogien. Instrukcja Warszawa 2022, wyd. 2. ITB,

[22] PN-EN 12464-1:2022-01 ,Swiatlo i o$wietlenie - Oséwietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 1: Miejsca pracy we

wnetrzach.

3. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania projektu instalacji elektrycznych obejmuje:

- instalacje rozdzielczg w budynku niskiego napiecia,

- montaz tablic, rozdzielnic elektrycznych,

- instalacje oswietlenia podstawowego oraz awaryjnego,
- instalacje gniazd ogélnego przeznaczenia,

- zasilanie urzadzen sanitarnych i wentylacyjnych,

- potaczenia wyrébwnawcze gtéwne i miejscowe,

- ochrone przeciwporazeniowa,

- ochrone przeciwprzepieciows,

- monitoring wizyjny,

- ochrone odgromowg.

4. PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE

Podstawowe dane techniczne:

- napiecie zasilania nn: 230/400 V,

- projektowane dopuszczalne diugotrwate napiecie dotykowe: UL=50V,

- projektowany system ochrony od porazen: podstawowy, przy uszkodzeniu poprzez samoczynne
wylgczenie zasilania o czasie nie dtuzszym niz 0,4s oraz uzupetniajgcy,

- ukfad sieci w budynku: TN-S,

- projektowana skutecznos¢ swietlna oswietlenia: przynajmniej 70 Im/W,

- projektowany czas dziatania oswietlenia ewakuacyjnego po zaniku zasilania podstawowego:
przynajmniej jedna godzina,

- projektowany czas zadziatania o$wietlenia ewakuacyjnego po zaniku oswietlenia podstawowego:
mniej niz 2 s,

- zasilanie awaryjne poszczegdlnych opraw: indywidualne z baterii akumulatoréw (autonomiczne),
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- klasa ochrony odgromowej LPS: IV,

- ochrona przeciwprzepieciowa: T1i T2,

- wyliczony odstep izolacyjny instalacji odgromowej: 0,5 m,

- moc czynna zainstalowana budynku: Pi = 38,9 kW,

- moc czynna szczytowa (zapotrzebowania) budynku: Ps = 17,0 kW,
- odpornos¢ na prady zwarciowe: przynajmniej 6 kA (1 faz),

- odporno$¢ na prady zwarciowe: przynajmniej 10 kA (3 faz).

5. ZASILANIE BUDYNKU
Wewnetrzng linie zasilajgcg WLZ do TR nalezy wykona¢ kablem YKY 4x16mm2. Trase linii kablowych

pokazano na projekcie zagospodarowania terenu (Tom 1). Przejscie do budynku nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢ przed wnikaniem wody. Przepusty kablowe przechodzace przez przegrody przeciwpozarowe
nalezy zabezpieczy¢ do klasy El odpornosci ogniowej danej przegrody, a przejscia przez pozostate elementy
budowlane uszczelni¢ materiatami niepalnymi.

Kable nalezy ukfada¢ w sposéb uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie. W czasie uktadania kabli powinny
by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie
na trasie budowanej linii. Skrzyzowanie proj. kabli z istniejgcym i ewentualnie projektowanym uzbrojeniem
terenu nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami SEP 004 tj. przy skrzyzowaniu kabli

nalezy zachowac¢ miedzy innymi nastepujgce minimalne odlegtosci:

Poziome:

- 0,05 m - od innych kabli nn, sygnalizacyjnych, o$wietleniowych,

- 0,25 m - od kabli SN

- 0,5 m - od kabli telekomunikacyjnych,

- 1,5m - od pni drzew,

- 0,25 m + $red. rurociggu — od rurociggéw wodociggowych, sciekowych
- 0,4 m - od fundamentoéw stupa linii energetycznej,

- 0,5 m - od gazociggu niskiego i sredniego cisnienia,

- 1 m - od gazociggu podwyzszonego cisnienia,

- 0,5 m - od fundamentéw budynku.

Pionowe:

- 0,15 m - od innych kabli nn, SN, kabli oswietleniowych, sygnalizacyjnych,
- 0,50 m - od kabli telekomunikacyjnych,

- 0,25 m + $red. rurociggu — od rurociggéw wodociggowych, sciekowych,

- 0,2 m - od gazociggu niskiego i sredniego cisnienia,
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Kable nalezy ukfadac linig falistg z zapasem (4% ditugosci . - -
Wymaganlg dla promienia lgku giecia Kabla
wykopu) wystarczajgcym do skompensowania mozliwych 4-zylowego (izol. synt., ekr. ptprzewodnikowy)
przesunie¢ gruntu. Minimalny promien giecia dla projektowanego
kabla wynosi 15xD. Przed zasypaniem kabla w odstepach nie

wiekszych niz 10 m oraz przy wejsciach do rur ochronnych nalezy

umocowac na kablu opaski opisowe zawierajgce dane tj. typ kabla,

Szerokos¢
przestrzeni gieci:

A

[P DZQW »|

przekroj, dlugosé, oznaczenie trasy kabla, relacja, rok utozenia i

wykonawca. Na rure nasypac 25cm warstwe ziemi rodzime;.

2ytarobocza (4 s

Nastgpnie w wykopie utozyc¢ folig koloru niebieskiego o grubosci co R > 15x $rednica e ine
. L . . s . . zew. kabla (D) lub Izolacja
najmniej 0,5mm i szerokosci 25cm. Gtebokos$¢ utozenia kabli R 220k &fadnlca synttyczna
Lo . . zew. kabla (D....)
niskiego napiecia wynosi
Przekroj rowu kablowego 70 cm. Jezeli glebokos¢ ta nie bedzie mogta byé zachowana w

dla uktadania kabla nn

przypadkach szczegoélnych, np. przy skrzyzowaniu lub obejsciu

: urzadzen podziemnych, to dopuszczalne jest utozenie kabli na
700

mniejszej gtebokosci, jednak na tym odcinku kable nalezy

chroni¢ rurg ochronng np. DVK 110.
folia niebieska §
ostrzegawcza Projektowany kabel w miejscach skrzyzowan z innymi kablami
1 energetycznymi, kablami telefonicznymi oraz rurociggami (gaz,

proj. kabel nn /

W Turze ochronnej woda, kanat c.0.) nalezy prowadzi¢ w ostonach z rur otaczajgcych

utozonych na catej dtugosci skrzyzowania plus 2 m w obie strony.

6. BILANS MOCY

Wyszczegdlnienie Pi [kW] Kz [-] Ps [kW]
1. Oswietlenie 1,0 0,8 0,8
2. Gniazda 230V 32,9 0,4 13,2
3. Pompa ciepta 5,0 0,6 3,0
SUMA 38,9 17,0

Pi — moc zainstalowana, Kz — Wspotczynnik zapotrzebowania, Ps — moc szczytowa

7. WYLACZNIK POZAROWY

Ze wzgledu na kubature ponizej 1000 m?3 oraz brak stref wybuchowych wytgcznika przeciwpozarowego

nie projektuje sie.

8. OCHRONA PRZED PORAZENIEM

Ochrone podstawowg stanowi¢ bedzie izolacja podstawowa przewodow, osprzetu i urzgdzen

elektrycznych o stopniu ochrony co najmniej IP2X, a w miejscach o zwiekszonym ryzyku porazenia
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przynajmniej IP4X. Ochrona przy uszkodzeniu zostanie zrealizowana poprzez potgczenia wyréwnawcze
oraz samoczynne wytgczenie zasilania poprzez zastosowanie w obwodach odbiorczych:

- wylacznikéw nadprgdowych (instalacyjnych),

- bezpiecznikéw.

Dodatkowo zostanie zastosowana ochrona uzupetniajgca poprzez wytgczniki réznicowoprgdowe o
pradzie roznicowym 30 mA. Cata instalacja od rozdzielnicy gtéwnej RG pracowaé bedzie z oddzielng zytg
ochronng PE. Przewdd ochronny PE koloru zotto-zielonego nalezy poprowadzi¢ we wszystkich obwodach i
potgczy¢ go z bolcami gniazd wtykowych, metalowymi obudowami i zaciskami ochronnymi stosowanych

urzgdzen elektrycznych. Przewodu ochronnego PE nie wolno przerywac ani zabezpieczac.

- System zasilania typu TN-C:

Przewdd ochronno-neutralny PEN nalezy rozdzielic w TR na ochronny PE i neutralny N, a punkt
rozdziatu uziemi¢ ptaskownikiem FeZn 30x5 mm. Rezystancja uziemienia punktu rozdziatu powinna by¢
mniejsza od 30 Q. Maksymalny czas zadziatania zabezpieczenie to 0,4s dla obwoddw ponizej 32A oraz 5s

dla obwoddéw powyzej 32A.

9. INSTALACJA ELEKTRYCZNA

Catos¢ instalacji oswietlenia oraz gniazd wtykowych w budynku projektuje sie przy uzyciu

przewodow YDY (min. klasa Eca). Przepusty instalacyjne o srednicy wigkszej niz 4 cm, wykonywane w
Scianach i stropach pomieszczeh zamknietych, dla ktérych wymagana klasa odporno$ci ogniowej wynosi
minimum El 60 lub REI 60, a ktére nie stanowig elementéw oddzielenia przeciwpozarowego, powinny
posiadac klase odpornosci ogniowej (El) réwng klasie Scian i stropdw tych pomieszczen.

Instalacje elektryczng w tazienkach nalezy wykonaé bez stosowania puszek rozgateznych, a osprzet
elektryczny montowac w taki sposdb, aby w odlegtosci 60 cm od obrysu zewnetrznego prysznica oraz wanny
nie znajdowato sie zadne urzadzenie elektryczne. W pomieszczeniach o podwyzszonej wilgotnosci nalezy
stosowac osprzet o klasie szczelnosci co najmniej IP44.

Rozmieszczenie opraw oswietleniowych oraz gniazd wtyczkowych przedstawiono na rzutach
instalacji. Urzadzenia, ktére nie moga by¢ podtgczone do gniazd wtykowych, nalezy zasili¢ bezposrednio
przez wypusty kablowe. Przewody zaleca sie uktada¢ w ciggach i wigzkach, a ich tgczenia realizowaé za
pomocg zaciskéw typu WAGO. Nalezy prowadzi¢ je rownolegle do powierzchni $cian oraz sufitow.

W projekcie nie okre$lono konkretnych typoéw stosowanego osprzetu, lecz jedynie jego
charakterystyke. Dopuszcza sie stosowanie materiatéw o podobnych wtasciwosciach uzytkowych.

W zaleznosci od decyzji oraz ewentualnej koordynacji robét elektrycznych wykonawcdéw, instalacje
mozna wykona¢ w formie:

- podtynkowej,
- wtynkowe;j,

- natynkowej.
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Zalecane ogolne strefy montazu przewodow elektrycznych oraz osprzetu:

Zasilanie projektowanej instalacji elektrycznej przewidziano z rozdzielnic:

- oswietlenie podstawowe — przewodem YDY (Eca) 3/4/5x1,5 mm?,

- oswietlenie awaryjne — przewodem YDY (Eca) 3x1,5 mm?,

- obwody gniazd przemystowych 400 V przewodem YDY (Eca) 5x2,5(6) mm?,
- obwody gniazd wtyczkowych 230 V — przewodem YDY (Eca) 3x2,5 mm?2,

- obwody urzgdzeh wentylacyjnym wew. — przewodem OW (Eca),

- przewod wyrownawczy do PE — przewodem LgYzo 6 mm?2.

Osprzet taczeniowy zaleca sie montowa¢ na wysokosci:
- taczniki oswietlenia w pomieszczeniach niemieszkalnych na wysokosci +1,30 m,
- gniazda wtykowe w pomieszczeniach suchych na wysokosci +0,30 m,

- gniazda wtykowe w pomieszczeniach wilgotnych na wysokosci +1,30 m.

Podstawowg funkcja obiektu jest funkcja magazynowa. Budynek zakwalifikowano do kategorii

zagrozenia ludzi PM. Budynek posiada 1 kondygnacje nadziemng. Zgodnie [21] wszystkie kable i inne

przewody muszg spetnia¢ wymagania reakcji na ogien w zakresie ich izolacji nie mniej niz Eca.
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10. OSWIETLENIE PODSTAWOWE

Oprawy oswietleniowe rozmieszczono zgodnie z obliczeniami wykonanymi w programie Dialux, a

nastepnie sprawdzono poziom natezenia oswietlenia zgodnie z [22].

Sterowanie o$wietleniem realizowane jest za pomocg lokalnych tgcznikéw oraz czujnikéw ruchu w
komunikacii. Instalacje o$wietlenia wewnetrzng nalezy wykonaé przewodami YDYzo 3(5)x1.5mm?Z, natomiast
zewnetrzng kablem YKY lub YAKY.

Projektowanym poziom natezenia oswietlenia nie powinien by¢ nizszy niz:
- komunikacja, magazyny — 100Ix na poziomie podtogi,
- pomieszczenia gospodarcze, socjalne, techniczne, WC, tazienki — 200Ix,

- warsztat — 500Ix.

Poziom natezenia oswietlenia w poszczegdlnych pomieszczeniach budynku przedstawiono w
zatgczniku nr 1. Jako podstawowy typ opraw o$wietleniowych przewidziano wysokosprawne oprawy LED.
Instalacje oswietleniowg nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12464-1, przyjmujgc poziom
natezenia oswietlenia nie nizszy niz okreslony w obowigzujacych przepisach i normach. Wszedzie tam, gdzie
jest to mozliwe, oprawy nalezy tgczy¢ przelotowo. Puszki rozgatezne nalezy montowa¢ nad sufitem
podwieszanym. Wszystkie oprawy oswietleniowe powinny byé dostarczone jako kompletne, gotowe do
eksploatacji zestawy, obejmujgce: zrodta Swiatta, elementy mocujgce, zaptonniki, kondensatory, kompletne
osprzety elektryczne, moduty awaryjne (jesli przewidziane) oraz inne niezbedne akcesoria.

Specyfikacja opraw oswietlenia podstawowego:

Lp. Znak Opis materiatu

(wyszczegolnienie)

oprawa przemystowa hermetyczna typu LED o wymiarach 1175x98x84mm moc

oprawy: 46 W, strumien swietlny 8295 Im (dopuszcza sie tolerancje od wartosci

1 [H1] mocy i strumienia Swietlnego +10%), stopien ochrony IP66, odpornos¢ udarowa

IK10, klasa ochronnosci: |, znak CE, HACCP+, temperatura barwowa: 4000K, klosz
OPAL (ZW)

Oprawa oswietleniowa typu LED (PXF Lighting Siena LED), rodzaj montazu:
natynkowy/zawieszany moc oprawy: 23 W, strumien swietlny 3610 Im, (dopuszcza
2 [S1] sie tolerancje od wartosci mocy i strumienia swietlnego +10%), stopien ochrony
IP20, klasa ochronnosci: I, znak CE, temperatura barwowa: 4000K, materiat

obudowy: aluminium, klosz: OPAL

oprawa zewnetrzna typu naswietlacz LED zintegrowana z czujnikiem ruchu i
zmierzchu o wymiarach 225x219x56mm moc oprawy: (dopuszcza sie
tolerancje od warto$ci mocy i strumienia swietinego +10%), stopien ochrony IP65,
odpornos¢ udarowa IK07, klasa ochronnosci: |, znak CE, temperatura barwowa:
4000K, klosz ze szkfa hartowanego matowego, czujnik PIR o kacie detekcji 120° i
zasiegu do 12m

3 [N1]
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11.0SWIETLENIE AWARYJNE EWAKUACYJNE

W komunikacji zaprojektowano oswietlenie awaryjne ewakuacyjne, ktérego celem jest umozliwienie

bezpiecznego wyjscia z miejsc przebywania 0sob przez stworzenie warunkow widzenia umozliwiajgcych
identyfikacje i uzycie drég ewakuacyjnych. Projektuje sie oprawy awaryjne typu XS20 i Y18 z bateriami
przynajmniej jednogodzinnymi. Oprawy posiadajg funkcje automatycznego okresowego wykonywaniu testu
sprawnosci lampy oraz pomiaru czasu pracy awaryjnej. Do opraw nalezy doprowadzi¢ przewdd zasilajgcy
YDY 3x1,5 mm? z rozdzielnicy oraz zabezpieczy¢ wytgcznikiem nadprgdowym S301 B10. Rozmieszczenie
poszczegolnych opraw przedstawiono na rzutach. Po montazu ww. opraw nalezy przeprowadzi¢ préby
natezenia oswietlenia. Na drogach ewakuacyjnych o szerokosci do 2,0 m, srednie natezenie oswietlenia na
podtodze wzdtuz Srodkowej linii drogi ewakuacyjnej powinno wynosi¢ nie mniej niz 1 Ix, a na centralnym
pasie drogi, obejmujacym nie mniej niz potowe szerokosci drogi, natezenie oswietlenia powinno stanowic co
najmniej 50% podanej wartosci, szersze drogi ewakuacyjne mogag by¢ traktowane jako kilka drég
ewakuacyjnych o szerokosci 2 m lub mogg mieé¢ oswietlenie jak w strefach otwartych, stosunek
maksymalnego natezenia oswietlenia do minimalnego natezenia oswietlenia nie powinien by¢ wiekszy niz
40:1. Przy punktach pierwszej pomocy oraz urzadzeniach przeciwpozarowych $rednie natezenie oswietlenia
powinno wynosic nie mniej niz 5 Ix O$wietlenie powinno spetnia¢ wymagania stawiane w normach [18]i [19].

Oswietlenie realizuje rowniez funkcje oznakowania ewakuacyjnego kierunkowego — wskazujgcego
jednoznacznie drogi, kierunki i wyjscia ewakuacyjne. Znaki kierunkowe podswietlane na drogach
ewakuacyjnych, nalezy wykona¢ w funkcji ,na jasno”, jako $wiecgce podczas uzytkowania obiektu. Znaki
bezpieczenstwa dotyczgce ewakuaciji i znaki pierwszej pomocy powinny by¢ tak oswietlone, aby w ciggu 5s
osiggnety luminancje o wartosci 50% wymaganej luminancji, a w ciggu 60s osiggnety luminancje o wartosci
wymaganej. Nalezy stosowaé znaki (piktogramy) zgodnie z normg [20]. Oprawy oswietlenia awaryjnego
ewakuacyjnego muszg posiada¢ swiadectwo dopuszczenia CNBOP. Oprawy oswietleniowe rozmieszczono
zgodnie z obliczeniami wykonanymi w programie Dialux, a nastepnie sprawdzono poziom natezenia
oswietlenia zgodnie z [18]. Zgodnie z rozporzgdzeniem [4] oswietlenie awaryjne ewakuacyjne jest
urzadzeniem przeciwpozarowym, zatem podlega okresowym przeglgdom przynajmniej raz w roku. Przeglad

powinien obejmowac:

Kontrola wizualna:

- Sprawdzenie, czy wszystkie oprawy oswietleniowe sg prawidtowo zamontowane.
- Weryfikacja, czy oprawy nie sg uszkodzone, zabrudzone lub zastoniete.

- Sprawdzenie stanu kloszy i reflektorow (brak peknie¢, zanieczyszczen).

- Ocena czytelnosci znakéw ewakuacyjnych oraz ich odpowiedniego rozmieszczenia.

Test funkcjonalny:
- Sprawdzenie dziatania wszystkich opraw w trybie awaryjnym (symulacja zaniku napiecia).

- Weryfikacja czasu swiecenia — o$wietlenie powinno dziata¢ przez wymagany czas min. 1 godz
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- Upewnienie sig, ze oprawy w trybie awaryjnym swiecg z odpowiednig intensywnos$ciag (natezeniem

odwietlenia).

Sprawdzenie zasilania:
Weryfikacja stanu baterii akumulatoréw w oprawach awaryjnych w tym:

- Sprawdzenie poziomu natadowania.

- Ocena zywotnosci akumulatora.

- Kontrola systemu tadowania baterii.

- Sprawdzenie potgczen elektrycznych (brak sladéw przegrzania, poluzowania przewodéw).
Baterie nalezy wymieni¢, jezeli ich czas pracy w trybie awaryjnym przy petnym obcigzeniu obnizyt
sie do 2/3 czasu pracy znamionowe;j.

Test automatycznego systemu kontroli (auto test):

- Sprawdzenie, czy system automatycznego monitorowania os$wietlenia awaryjnego dziata
prawidtowo.

- Weryfikacja komunikatéw diagnostycznych, jesli system jest wyposazony w funkcje sygnalizacji

usterek.

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczna:
- Weryfikacja, czy rozmieszczenie opraw jest zgodne z projektem oswietlenia awaryjnego.

- Sprawdzenie, czy oznakowanie ewakuacyjne jest zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Sporzadzenie protokotu z przegladu:
- Zanotowanie wynikéw przeglgdu i przeprowadzonych testow.
- Wskazanie ewentualnych usterek i zalecen do naprawy.

- Podpis osoby odpowiedzialnej za przeglad.
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Ozn.

Widok

Opis

Bryla fotometryczna

XS20

Obudowa z biatego poliweglanu, klosz z
przezroczystego poliweglanu

Klasa izolacji I

Stopien ochrony IP65

LED

Temperatura otoczenia 0°C do +40°C
Czas pracy w trybie awaryjnym lh lub 3h
Montaz: natynkowy, podtynkowy
Wymiary: prostokatna 226x125x42 [mm]
Strumien $wietlny oprawy, w trybie po zaniku
napigcia: 335 Im (tryb SE)

Oprawa wyposazona w nowoczesny

energooszczgdny modul awaryjny z autotestem.

Roczne zuzycie energii czynnej w trybie
czuwania (SE) ponizej 1,9kWh . (1%)
Oprawa wyposazona w nowoczesne
akumulatory LIFEPO4 , o przedtuzonej
zywotnosci oraz braku efektu pamigci. (2*)

R
AT
yasy

o

= x

2 ne - o

cadn i

Y18

Obudowa z biatego poliweglanu, klosz z
przezroczystego poliweglanu

Klasa izolacji 11

Stopien ochrony IP65

LED

Temperatura otoczenia 0°C do +40°C
Czas pracy w trybie awaryjnym 1h lub 3h
Montaz: natynkowy, podtynkowy
Wymiary: prostokatna 226x125x42 [mm]
Strumien $wietlny oprawy, w trybie po zaniku
napigcia: 130 Im (tryb SE)
Rozpoznawalno$¢ znaku 20m

Oprawa wyposazona w nowoczesny

energooszczgdny modutl awaryjny z autotestem.

Roczne zuzycie energii czynnej w trybie
czuwania (SE) ponizej 1,9kWh . (1
Oprawa wyposazona w nowoczesne
akumulatory LIFEPO4 , o przedtuzonej
Zywotnosci oraz braku efektu pamigci. ¢

125

226 42

12. OZNAKOWANIE OPRAW AWARYJNYCH KIERUNKOWYCH | PWP

Znakowanie zmiany kierunku drogi ewakuacyjnej za drzwiami ewakuacyjnymi [20]:

Lp. Zestaw znakow Znaczenie znakéw Zastosowanie
Do oznakowania drzwi
ewakuacyjnych, za ktérymi droga
Kierunek do wyjscia — za drzwiami w wakuacyjnyen, 2 rymi droga
1. ewakuacyjna skreca w lewo i biegnie

lewo i prosto.

poziomo.
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Kierunek do wyjscia — za drzwiami w

Do oznakowania drzwi ewakuacyjnych,
za ktorymi droga ewakuacyjna skreca w

2. prawo i prosto. prawo i biegnie poziomo.
Do oznakowania drzwi ewakuacyjnych,
Kierunek do wyjscia — za drzwiami w lewo i w za ktorymi droga .ewall(uacyjf]a skrecaw
3. dét. lewo i biegnie w dét.
Do oznakowania drzwi ewakuacyjnych,
Kierunek do wyjscia — za drzwiami w prawo i za ktorymi drogai\ e_wak_uacyjn’a skrecaw
4. w dét. prawo i biegnie w dot.
Do oznakowania drzwi ewakuacyjnych,
Kierunek do wyjscia — za drzwiami w prawo i za ktorymi droga fewall(uacyj?a skrecaw
5. w gore. prawo i biegnie w gore.
Do oznakowania drzwi ewakuacyjnych,
Kierunek do wyjscia — za drzwiami w lewo i w| za ktorymi dr°,ga, ewa?kuacy!na skrecaw
6. gore. lewo i biegnie w gére.
. @ Do oznakowania drzwi ewakuacyjnych,
Kierunek do wyjscia — za drzwiami w dét. | Zaktorymidroga ewakuacyjna biegnie
w dot.
7.
. @ Do oznakowania drzwi ewakuacyjnych,
. . L ) za ktorymi droga ewakuacyjna biegnie
8. Kierunek do wyjscia — za drzwiami w gore.

K1

w gore.
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13.GLOWNA SZYNA WYROWNAWCZA | UZIEMIENIE

Gtéwna szyna wyrownawcza GSW znajdowac sie bedzie w tablicy rozdzielczej, natomiast miejscowa

szyna wyrownawcza MSW w pom. technicznym. Giéwnym celem ich zastosowania jest zwiekszenie
niezawodnosci ochrony przeciwporazeniowej, ochrony przeciwprzepieciowej oraz kompatybilnosci

elektromagnetyczne;j.

Polaczenia wyréwnawcze powinny obejmowac:
przewdd ochronny PE (PEN) linii zasilajgcej budynek i wszelkie inne wprowadzone do budynku
przewody (zyly) ochronne i uziemiajgce,
zyly zewnetrzne przewodow wspoétosiowych, metalowe powtoki bgdz ekrany wprowadzonych do
budynku przewoddéw telekomunikacyjnych, w tym Internetu oraz telewizji i radiofonii przewodowej oraz
przewody uziemiajgce lokalnych instalacji antenowych,
uziom fundamentowy budynku i/lub inne sztuczne badz naturalne uziomy przy budynku, jesli
wystepuja,
- wszelkie rozprowadzone w budynku metalowe przewody wodne, kanalizacyjne, gazowe, spalinowe,
ogrzewnicze, klimatyzacyjne i inne, niezaleznie od tego, czy i jak sg uziemione,
- rozlegte metalowe czesci konstrukcji budynku, o ile sg dostepne: stalowg konstrukcje szkieletowg
budynku, dzwigary stalowe, prowadnice dzwigéw, zbrojenie betonu, metalowe elewacje budynku (w

tym Sciany ostonowe) i metalowe pokrycia dachowe.

Przewody ochronne, ochronno-neutralne, uziemienia ochronnego lub ochronno-funkcjonalnego oraz
potgczeh wyrdwnawczych powinny by¢ oznaczone dwubarwnie, barwg zielono-zé6tta.

Szyne GSW nalezy uziemi¢ ptaskownikiem FeZn 30x4 mm.

14.INSTALACJA OCHRONY PRZEPIECIOWEJ

Zgodnie z normg [7] wyznaczono ryzyko CRL przepie¢ atmosferycznych dla projektowanego budynku:

.
=

LEGENDA SYMBOLI: 'ﬂ ® [pcL :f ® lpa I]‘]]ﬁl LpcH % Lpay
FORMULA: Lp =2 LPAL + LPCL + 0,4 s LPAH + 0,2 * LPCH
WARUNEK: (Lpcy + Lpap + Lpcy + Lpar) = max 1000 m

CRL= 870 < 1000
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Dla projektowanego obiektu ochrona przepieciowa bedzie wykonana jako dwustopniowa: T1+T2
zgodnie z PN-EN 61643-11:2013. Ochrone przepieciowg nalezy zrealizowa¢ za pomocg ogranicznika
przepie¢ typu kombinowanego zamontowanego w tablicy rozdzielczej. W celu zmniejszenia ryzyka
przepiecia urzgdzen elektronicznych, zaleca sie montaz dodatkowych ogranicznikéw przepie¢ T3 w

gniazdach sieciowych 230 V i przedtuzaczach.

15.INSTALACJA ODGROMOWA | UZIEMIENIE

W celu ochrony budynku przed wytadowaniami atmosferycznymi zaleca sie montaz instalaciji

odgromowej o zwodach nieizolowanych, niskich. Wszystkie elementy urzgdzenia piorunochronnego powinny
wytrzymywac bez uszkodzenia skutki pradu pioruna i przypadkowe naprezenia opisane w normie PN-EN
62561-1:2017-07. Zwody oraz przewody odprowadzajgce nalezy wykonaé przewodami AL ® 8 mm na
uchwytach dachowych dostosowanych do pokrycia dachowego. Uchwyty zaleca sie montowaé co 1,5m.
Przewody odprowadzajgce uktadaé pod warstwg ocieplenia w rurkach instalacyjnych przymocowanych do
podtoza.

W zaleznosci od decyzji i ewentualnej koordynacji robot elektrycznych wykonawcy, zwody oraz przewody
odprowadzajgce mozna wykonaé przewodem Cu ® 8 mm lub FeZn ® 8 mm, natomiast uziemienie jako:
- otokowe - uziom otokowy nalezy utozyé w ziemi na gtebokosci 0,7 m w odlegtosci 1,0 m od
fundamentéw budynku i wykonaé z ptaskownika FeZn 30x4 mm,
- pionowe - uziom pionowy (typu A) nalezy wbija¢ w odlegtosci 1 m od fundamentu budynku i wykonac¢
z preta ze stali ocynkowanej 20 mm lub rury ze stali ocynkowanej 25 mm i grubosci $cianki 2 mm.
Catkowita dtugos¢ elementu powinna wynosi¢ 9 m,

- mieszane.
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Instalacja uziomu otokowego budynku (diagram instalacji)

Zacisk uziomowy
, | (zacisk probny)
Uziom otoKowy s \ % e
(petlazewnetrzna) | Ty G-

2

2

Wyznaczone dane instalacji odgromowej [13]:
- tolerowane ryzyko utraty zycia ludzkiego: RT=1,00e-5,
- tolerowane ryzyko strat materialnych: RT=1,00e-3,
- powierzchnia zbierania wytadowan bezposrednich: AD=6 984 m2,
- powierzchnia zbierania wytadowan posrednich (obok obiektu): AM=34 704 m?2,
- gestos¢ piorunowych wytadowan bezposrednich w obiekt: ND=0,021 uderzen / rok,
- posrednich uderzehn w obiekt: NM=0,623 uderzen / rok,
- obliczone ryzyko utraty zycia ludzkiego w LPS 1V: R=2,53e-6.
- obliczone ryzyko strat materialnych w LPS |V: R=1,22e-5.

Ryzyko zostato zredukowane do akceptowanego poziomu. Dla przedmiotowego budynku wyznaczono
IV klase LPS oraz instalacje ogranicznikdéw przepie¢. Ztgcza kontrolne zaleca sie instalowaé na wysokosci
0,5 m od poziomu terenu. taczenia elementéw LPS mozna wykona¢ przez spawanie lub skrecanie. Rzut

dachu budynku przedstawiono na rysunku E-5.

16.SYSTEM MONITORINGU CCTV

W celu zapewnienia lepszej ochrony obiektu zaprojektowano system telewizji dozorowej oparty o

technologie IP, wyposazony w kolorowe kamery telewizyjne na gtowicach statych. Obraz z kamer bedzie
nagrywany przez projektowany rejestrator znajdujgcy sie w GPD (pom. warsztatu). Do budowy systemu
CCTV projektuje sie wykorzystanie urzadzeh o podwyzszonych parametrach i wysokiej rozdzielczosci.
System telewizji dozorowej bedzie wspomagac i uzupetnia¢ pozostate podsystemy ochrony zainstalowane



(ﬁ EL-POWER Remont budynku na cele magazynu CT/PR_/26
y Sobléwka dz. nr 2022/1
Strona: Nr w tomie:
PROJEKT WYKONAWCZY 17137 /

w obiekcie. Z punktu widzenia funkcji wspomagania system powinien zapewni¢ statg obserwacje w

newralgicznych punktach ochrony, umozliwi¢ rejestracje oraz archiwizacje zdarzen z mozliwoscig

natychmiastowego odtwarzania zarejestrowanych nagran bez koniecznosci przerywania rejestraciji.

System Telewizji Dozorowej CCTV ma za zadanie umozliwi¢ stuzbom ochronnym prowadzenie ciggtej

obserwacji terenu otaczajgcego, wejs¢ do budynku i komunikacji. Obserwacja terenu zewnetrznego

realizowana bedzie przy pomocy kamer min. IP 66 przetgczajgcych sie w tryb czarno-biaty przy stabym

oswietlaniu. Kamery bedg zamontowane na $cianach i naroznikach budynku. Kamery odporne sg na

zabrudzenia i opady oraz temperature. Zaprojektowany dla budynku system telewizji dozorowej bedzie sie

sktadat z:

kamer stacjonarnych zewnetrznych obserwujgce teren zewnetrzny budynku i wejscie,

kamer stacjonarnych obserwujgce ciggi komunikacyjne wewnatrz budynku,

przewodow FTP cat. 6,
switch’y PoE,
panelu w szafie RACK.

Wszystkie tory wizyjne prowadzone z kamer doprowadzone zostang na panel w szafie Rack i dalej

wewnatrz sieci strukturalne;.

Kamery nalezy montowa¢ w dedykowanych przez producenta puszkach montazowych wraz z

zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym (dla kamer zewnetrznych) przy braku zachowania odstepu

separacyjnego od urzadzen LPS.

Specyfikacja monitoringu:

Kamera typu [K1]

Wymiary: @100 x 95 mm.

Waga: 550 g.

Materiat obudowy: stop aluminium, poliweglan.
Odpornos¢ na warunki atmosferyczne: IP66.
Odpornos¢ na uderzenia: IK04.

Sensor: 1/1.8" 8MP.

Obiektyw: stata ogniskowa.

Kat widzenia: H: 109.9°, V: 56.7°, D: 134.1°.
Tryb nocny: wbudowane oswietlenie IR LED i filtr IR-cut.
Zasieg IR: 30 m.

Rozdzielczos¢ wideo: 8MP (3864 x 2160).
Maksymalna liczba klatek na sekunde: 30 FPS.

Procesor: czterordzeniowy chip oparty na Arm® Cortex®-A53.

Interfejs sieciowy: 10/100 MbE RJ45 port.
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Maksymalny pobér mocy: 12.5W.

Metoda zasilania: PoE.

Obstugiwany zakres napiecia: 37-57V DC.
Montaz: powierzchniowy.

Temperatura pracy: -30 do 50° C.

Wilgotnosc¢ pracy: 0 do 90% (bez kondensacji).

Mikrofon: Tak (mozliwosé wytgczenia).

Uchwyty na $ciane (do kamer)

Wymiary: 153.3 x 113.4 x 55 mm.
Waga: 108 g (produkt), 178 g (opakowanie).
Przeznaczenie: do kamer pan-tilt i turret.

Zawartosc zestawu: uchwyt, zestaw Srub.

Kamera typu [K2]

Obudowa i montaz

Materiat obudowy: Stop aluminium, poliweglan.
Wymiary:

Bez uchwytu: @82 x 88.8 mm.

Z uchwytem: @82 x 153 mm.

Waga:

Bez uchwytu: 587 g.

Z uchwytem: 737 g.

Odpornosc:

Na warunki atmosferyczne: IP66.

Na akty wandalizmu: IK04.

Montaz: Scienny, sufitowy, na stupie (akcesoria w zestawie).
Wideo i Optyka

Sensor: 1/1.8" 8MP.

Obiektyw: Statoogniskowy.

Rozdzielczosé: 4K (3840 x 2160, 16:9).
Maksymalna liczba klatek na sekunde: 30 FPS.
Kat widzenia:

Poziomo: 109.9°.

Pionowo: 56.7°.

Przekatna: 134.1°.

Tryb nocny: Wbudowane oswietlenie podczerwone (IR) i filtr odcinajgcy podczerwien, zasieg do 30

m.
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- Ustawienia obrazu: Kolor, jasnos¢, ostros¢, kontrast, balans bieli, kontrola ekspozyciji, redukcja
szuméw 2D/3D, maskowanie, naktadka tekstowa, HDR123.
Audio

- Mikrofon: Wbudowany142.
Sprzet i Zasilanie

- Procesor: Czterordzeniowy uktad oparty na Arm® Cortex®-A53.

- Interfejs sieciowy: Port RJ45 10/100 MbE.

- Metoda zasilania: PoE (Power over Ethernet).

- Obstugiwany zakres napiecia: 37-57V DC.

- Maksymalny pobdr mocy: 9.9W123.
Funkcje i oprogramowanie

- Inteligentne wykrywanie: Wykrywanie osob, pojazdow i zwierzat.

- Dodatkowe funkcje Al: Rozpoznawanie twarzy i tablic rejestracyjnych.
Warunki pracy

- Temperatura robocza: od -20 do 50° C.

- Wilgotnos¢ robocza: od 0 do 90% bez kondensacji

Specyfikacja rejestratora:

- Wymiary: 442.4 x 43.7 x 325 mm (standard Rack 19", wysokos¢ 1U)

- Procesor: Czterordzeniowy ARM® Cortex®-A57 1.7 GHz

- Pamiec¢ systemowa: 4 GB

- Pamie¢ wewnetrzna: 8 GB eMMC / Flash

- Porty sieciowe: 1x 10G SFP+ (uplink o wysokiej przepustowo$ci) oraz 1x 1 GbE RJ45

- Baza dyskowa (magazyn): 4x wbudowane, zamykane kieszenie na dyski twarde 3.5" lub 2.5" SATA
HDD/SSD

- Ochrona danych: Sprzetowa obstuga konfiguracji RAID 1 lub RAID 5 (automatyczna ochrona nagran
przed awarig pojedynczego dysku)

- Wydajnos¢ wideo: Skalowalne wsparcie do 50 kamer o rozdzielczosci 2K (8MP) lub do 15 kamer 4K
(w petni pokrywa i zabezpiecza zapotrzebowanie projektowe dla 10 kamer IP)

- Zasilanie: Wewnetrzny zasilacz AC/DC, uniwersalne wejscie 100-240V AC, 2A Max., 50/60 Hz;
dodatkowe dedykowane ztgcze DC dla zewnetrznego systemu zasilania redundantnego (USP-RPS)

- Maksymalny pobér mocy: 100 W (bez uwzglednienia poboru mocy zainstalowanych dyskow
twardych)

- Materiat obudowy: Aluminium obrabiane w technologii CNC, stal SGCC

- Wskazniki stanu: Diody LED na przednim panelu informujgce o stanie systemu oraz aktywnosci

kazdego z 4 dyskow


https://techspecs.ui.com/unifi/cameras-nvrs/uvc-g6-bullet?subcategory=all-cameras-nvrs
https://www.getic.com/product/ubiquiti-camera-g6-bullet
https://makrowisp.com/product/uvc-g6-bullet/
https://techspecs.ui.com/unifi/cameras-nvrs/uvc-g6-bullet?subcategory=all-cameras-nvrs
https://it.cdr.pl/p10528,ubiquiti-g6-bullet-outdoor-ip-camera-8-mpix-4k-109-9-microphone-black.html
https://www.getic.com/product/ubiquiti-camera-g6-bullet
https://techspecs.ui.com/unifi/cameras-nvrs/uvc-g6-bullet?subcategory=all-cameras-nvrs
https://www.getic.com/product/ubiquiti-camera-g6-bullet
https://makrowisp.com/product/uvc-g6-bullet/
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Dysk i Kontroler

Dysk 5 TB (kontroler z dyskiem)

Pojemnos¢: 5 TB/5000 GB.

Pamie¢ podreczna: 128 MB (wielosegmentowa).
Obstugiwane szybkosci transferu SATA: 6.0/ 3.0/ 1.5 GB/s.
Srednia szybko$é danych (odczyt/zapis): 180 MB/s.
Maksymalna ciggta szybkos$é danych (odczyt OD): 220 MB/s.
Gtlowice/Dyski: 6/12.

Bajty na sektor: 512E.

Tolerancja napiecia: 5V (+/- 5%), 12V (+/-10%).

Limit obcigzenia: 55 TB/rok.

Czas pracy: 2,400 godzin.

Pobdér mocy: uruchomienie (2.0 A), tryb pracy (9.0 W), tryb jatowy (7.2 W), tryb czuwania (0.6 W),

tryb uspienia (0.6 W).
Wymiary: 26.11 mm (wysokos$¢) x 101.6 mm (szerokosc¢) x 146.99 mm (gtebokos¢).
Waga: 780 g.

Zasilanie Awaryjne UPS:

Moc: 800 W/ 1000 VA.
Napiecie wyjsciowe: 230 VAC.
Zakres czestotliwosci wyjsciowej: zmienny.

Typ: online.

Konfiguracja: moze by¢ uzywany jako modut wolnostojacy lub instalowany w standardowej szafie

rack 19 cali.
W zestawie: akcesoria do konfiguracji do instalacji wiezowej lub rackowe;.
Opcjonalne: zewnetrzne szafy bateryjne w celu zwiekszenia czasu autonomii.

Technologia: wysokiej czestotliwosci beztransformatorowa.

Cechy: inteligentny system zarzgdzania baterig, wysokiej sprawnosci technologia sinusoidalna

PWM.

Switch POE 10 portéow:
Typ i warstwa urzgdzenia: zarzadzalny przetgcznik sieciowy warstwy drugiej (Lite Managed PoE Switch)

dedykowany do systemow telewizji dozorowej IP. Konfiguracja portéw: tgcznie minimum 10 portow

fizycznych, w tym: 8x Gigabit Ethernet z obstugg zasilania PoE (porty dostepowe) oraz 2x Gigabit porty
Uplink (1x port Ethernet RJ-45 o predkosci 10/100/1000 Mbps oraz 1x port swiattowodowy SFP 1000

Mbps).

Standardy zasilania PoE: petna zgodnos¢é z normami IEEE 802.3af, IEEE 802.3at oraz

nowoczesnym standardem wysokiej mocy IEEE 802.3bt. Dystrybucja mocy na portach: Porty nr 1inr

2 (standard bt): wydajno$¢ zasilania do 90 W na pojedynczy port; Porty od nr 3 do nr 8 (standard af/at):
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wydajnos¢ do 30 W na port. Catkowity budzet mocy PoE: tgczny zaséb mocy przeznaczony na zasilanie
podtgczonych urzadzerh wynosi minimum 110 W. Konfiguracja pindw zasilania: Porty 1-2 (PoE bt):
transmisja na 4 parach (piny 1/2 (+), 3/6 (-) oraz 4/5 (+), 7/8 (-)); Porty 3-8 (PoE af/at): transmisja na 2
parach (piny 1/2 (+), 3/6 (-)). Ochrona przepieciowa: wbudowane zabezpieczenie przeciwprzepieciowe
o wartosci minimum 4 KV dla kazdego portu. Wydajnos¢ matrycy przetgczajacej: wewnetrzna
przepustowos¢ przetgcznika (Switching Bandwidth) wynosi minimum 20 Gbps. Pamie¢ podreczna
bufora: wielko$¢ pamieci bufora pakietdéw wynosi minimum 1,5 Mb. Szybkos¢ przekazywania pakietow:
wydajnosc¢ forwardowania pakietéw (Forwarding Rate) nie mniejsza niz 14,88 Mpps. Pojemnos¢ tablicy
adreséw MAC: obstuga rejestru do 4K unikalnych adresow MAC. Obstuga ramek Jumbo: mozliwos¢
bezproblemowej transmisji powiekszonych ramek danych (Jumbo Frames) do wielkosci 9216 bajtéw.
Funkcjonalnos¢ warstwy L2: obstuga protokotdéw drzewa rozpinajgcego zapobiegajgcych powstawaniu
petli sieciowych: STP (IEEE 802.1D) oraz RSTP (I[EEE 802.1w). Agregacja i trunkowanie tgczy:
mozliwos¢ tworzenia potagczen nadmiarowych i sumowania predkosci za pomoca protokotu LACP (IEEE
802.3ad) oraz agregac;ji statycznej. Zarzgdzanie sieciami VLAN: obstuga standardu 802.1Q Tag-based
VLAN wspierajgcego do 4096 niezaleznych identyfikatorow VLAN ID, a takze funkcja Port-based VLAN.
Narzedzia diagnostyczne i admin: funkcja klonowania ruchu sieciowego (Port Mirroring) do analizy
pakietbw oraz mozliwo$¢ zdalnej aktualizacji oprogramowania uktadowego (Firmware Upgrade).
Inteligentne sterowanie PoE: programowe wytgczanie i wigczanie zasilania na kazdym porcie z osobna
(PoE On/Off Control); funkcja cyklicznej weryfikacji obecnosci urzadzen (PoE Alive Checking for PD);
funkcja utrzymania ciggtosci zasilania kamer podczas restartu przetgcznika (Non-Stop PoE). Tryb
dalekiego zasiegu PoE: dedykowany tryb Extended PoE umozliwiajgcy stabilng transmisje sygnatu
sieciowego oraz zasilania na odlegto$¢ do 250 metréw przy sprzetowym ograniczeniu predkosci portu
do 10 Mbps. Warunki $rodowiskowe pracy: ciggta praca w temperaturach od -10°C do 50°C;
temperatura przechowywania sprzetu od -20°C do 70°C; dopuszczalna wilgotnos¢ powietrza od 10 do
90% RH. Wymiary gabarytowe obudowy: gabaryty zewnetrzne wynoszg 270(Szer.) x 181(Gt.) x
44(Wys.) mm. Waga netto przetgcznika: wynosi dokfadnie 1,15 kg. Parametry elektryczne zasilania:
wbudowany zasilacz z zakresem wejsciowym 100V-240V, o czestotliwosci pracy 50-60 Hz; catkowity
maksymalny pobdr mocy przetgcznika wynosi do 120 W. Certyfikaty zgodno$ci: petna zgodnosé
potwierdzona przez normy i certyfikaty: CE, FCC, UKCA, LVD, VCCI, BSMI. Akcesoria dostarczane w
zestawie: fabryczny przewdéd zasilajgcy sieciowy, skrocona instrukcja instalacji (QIG), zestaw uchwytow

montazowych do szafy teleinformatycznej 19" (Rack Mount Kit).

Czynnosci i prace odbiorowe:

Przy odbiorze systemu nalezy przeprowadzi¢ badania mechaniczne i elektryczne, a mianowicie:

- Sprawdzenie (ogledziny) materialdbw w zakresie zgodnosci z obowigzujgcymi unormowaniami i

Projektem Wykonawczym;
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- Sprawdzenie poprawnosci dziatania wszystkich urzgdzen, tgcznie z urzgdzeniami uruchamianymi
recznie;

- Sprawdzenie czy systemy zabezpieczenia technicznego sg w stanie gotowosci do pracy.

Przed przekazaniem instalacji do odbioru, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Inwestorowi
dokumentacje powykonawczg zawierajgca:

- Zaktualizowany projekt wykonawczy z naniesionymi zmianami powstatymi w czasie montazu,

- Protokoty pomiarowe okablowania;

- Protokoty z pomontazowych préb;

- Certyfikaty zainstalowanych urzgdzen.

Odbiorowi podlega¢ bedzie rowniez estetyka wykonania prac.

Uwagi koncowe

- Instalacje nalezy wykonaé¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami i zasadami.

- Instalacja powinna pozostawac¢ pod statym nadzorem firmy prowadzgcej konserwacije.

- Firma wykonujgca instalacje dokona przeszkolenia personelu uzytkownika w zakresie obstugi

instalacji.

17.UWAGI

Potgczenia nalezy wykonywaé w sposob trwaly, zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy. Ponadto
bezwzglednie nalezy stosowac zalecenia producenta dotyczace eksploatacji poszczegdinych urzgdzeh.
Przedstawione w projekcie nazwy urzadzenh elektrycznych realizujg konkretny cigg technologiczny -
dopuszcza sie stosowanie urzgdzen "réwnowaznych" co do ich parametréw, a wszystkie nazwy wtasne
okreslajgce typ i producenta urzgdzenia powinny by¢ traktowane jako wzorzec wskazujgcy okreslony poziom
techniczny parametréw urzadzenia, a nie jako nakaz stosowania. Po wykonaniu wszystkich prac
elektrycznych nalezy przeprowadzi¢ badania odbiorcze: badanie skutecznosci ochronny

przeciwporazeniowe;j.

Wszystkie prace budowlano montazowe nalezy wykonaé przy zachowaniu przepiséw BHP, a
szczegllnie:
- Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (t.j. Dz.U. z 2003 r. nr 169 poz. 1650 z pézn. zm.),
- Rozporzadzenia Ministra Energii z dnia 28.08.2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy

urzadzeniach energetycznych (Dz.U. z 2019 r. poz. 1830),
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- Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996 r. w sprawie rodzajéw prac,

ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz.U. z 1996 r. nr 62 poz. 288 z pézn.

zm.),

- Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996 r. w sprawie rodzajéw prac

wymagajgcych szczegoélnej sprawnosci psychofizycznej (Dz.U. z 1996 r. nr 62 poz. 287 z p6zn. zm.),

- Rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 1 lipca 2022 r. w sprawie szczegdtowych zasad

stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujgce sie eksploatacjg urzgdzen, instalaciji i

sieci (Dz.U. z 2022 r. poz. 1392).
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Przepust szczotkowy 1U 19"
Panel krosowy modularny 19" modularny 24 porty 1U z podporg

+10x Modut keystone RJ45 beznarzedziowy UTP kat.6
Przepust szczotkowy 1U 19"

Switch POE 10 portéw GbE typu [SWI1]
Potka stata 19" 1U gleb. 350mm do szaf zewnetrznych

Rejestrator 16 kanatéw typu [REJ] + UPS 700VA
Pétka stata 19" 1U gleb. 350mm do szaf zewnetrznych

Panel wentylacyjny 19" 1U, 4 wentylatory, termostat, kolor czarny

Listwa zasilajaca - gniazdo 9 x CEE 7/5 wtyk CEE 7/7 z diodg LED 19"/1U
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Projekt 1

Projekt 1
Spis tresci
1 Warsztat
Podsumowanie
2WC
Podsumowanie
3 Pom. tech.
Podsumowanie
4 Pom. mag.
Podsumowanie
5 Pom. mag.
Podsumowanie

r .

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

28.05.2026

Marcin Marzec

mmz@pxf.pl

Spis tresci

F
Strona 1



Projekt 1 N PXF

28.05.2026

Edytor Marcin Marzec
Telefon

faks

e-Mail mmz@pxf.pl

1 Warsztat / Podsumowanie

T2.70m
550—550 \ 1250
// 600—\\550
500 550 /’ 600 500
/ 600 \
650 ——
650
/ / ™ 600
LD 550
550 “‘I"’ | [ |
550 600 650 650
600
600¥600/—/ 550
550\ / 500
550————— 50 1
0.20
, . 0.00
0.00 446 m
Wysokos$¢ pomieszczenia: 3.240 m, Wysoko$¢ montazu: 3.240 m, Wartosci Lux, Skala 1:35
Wspotczynnik konserwacii: 0.80
Powierzchnia p [%] E, [IX] Emin [IX] Emax [X] Emin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 588 467 681 0.795
Podtoga 20 415 308 492 0.742
Sufit 70 220 136 1056 0.620
Sciany (4) 50 363 190 724 /
Ptaszczyzna pracy:
Wysokos¢: 0.850 m
Siatka: 9 x 5 Punkty
Margines: 0.200 m

Relacja mocy o$wietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Ptaszczyzna pracy: 0.685, Sufit / Ptaszczyzna pracy:
0.376.

Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
1 5 PXF Lighting HB007.2211.840.XXXX Fibra IV LED

1175x98 46W 8295Im 840 OPAL (1.000) 8295 8295  46.0
W sumie: 16590W sumie: 16590 92.0

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 7.63 W/m? = 1.30 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 12.06 m?)

.
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Projekt 1 N PXF

Edytor Marcin Marzec
Telefon

faks

e-Mail mmz@pxf.pl

28.05.2026

2 WC / Podsumowanie

T2.69m
12.49
————300—"
~——280—"
/-280\ 1138
300_300\
To0.20
, . 0.00
0.00 120 m
Wysokosé pomieszczenia: 3.240 m, Wysokos¢é montazu: 3.240 m, Wartosci Lux, Skala 1:35
Wspdtczynnik konserwacji: 0.80
Powierzchnia p [%] E, [IX] Emin [IX] Emax [X] Enin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 296 252 316 0.851
Podtogi (2) 20 164 151 173 /
Sufity (2) 70 237 151 306 /
Sciany (6) 50 322 63 1455 /
Plaszczyzna pracy:
Wysokosé: 0.850 m
Siatka: 3 x 7 Punkty
Margines: 0.200 m .
Relacja mocy oswietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Plaszczyzna pracy: - , Sufit / Ptaszczyzna pracy: - .
Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
PXF Lighting HM003.XX11.840.XXXX Siena LED
1 2 23w 3610Im 840 OPAL (1.000) 3610 3610 23.0
W sumie: 7220 W sumie: 7220 46.0
Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 14.28 W/m? = 4,83 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 3.22 m?)

Strona 3



Projekt 1 N PXF

28.05.2026

Edytor Marcin Marzec
Telefon

faks

e-Mail mmz@pxf.pl

3 Pom. tech. / Podsumowanie

T269m

240 12.49
/ 260/2 s 280 \ \

To0.20

, . 0.00
0.00 3.14m
Wysokosé pomieszczenia: 3.240 m, Wysokos¢é montazu: 3.240 m, Wartosci Lux, Skala 1:35
Wspdtczynnik konserwacji: 0.80
Powierzchnia p [%] E, [IX] Emin [IX] Emax [X] Emin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 276 240 313 0.870
Podtoga 20 263 199 311 0.757
Sufit 70 146 87 741 0.598
Sciany (4) 50 236 123 457 /
Plaszczyzna pracy:

Wysokosé: 0.000 m

Siatka: 7 x 7 Punkty

Margines: 0.200 m

Relacja mocy o$wietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Ptaszczyzna pracy: 0.859, Sufit / Ptaszczyzna pracy:
0.530.

Wykaz opraw

Nr. llosé¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]

PXF Lighting HB007.2211.840.XXXX Fibra IV LED

1 T 1175x98 46W 8295Im 840 OPAL (1.000)

8295 8295 46.0
W sumie: 8295 W sumie: 8295 46.0

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 5.46 W/m? = 1.98 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 8.42 m?)

.
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Projekt 1 N PXF

28.05.2026

Edytor Marcin Marzec
Telefon

faks

e-Mail mmz@pxf.pl

4 Pom. mag. / Podsumowanie

T551m
160
/ 200——200 ~
/ 240 240 \200
200 T
L ol 240 \
/ 280 280 280 \
/ \ 240
P40 280
| ———— ———=280 ]
40 280
\ 240
\ 280 280 280 /
240 240
240 240—— /
200
200
\ 20— 1607
e
, . 0.00
0.00 6.69 m
Wysokos$¢ pomieszczenia: 3.240 m, Wysoko$¢ montazu: 3.240 m, Wartosci Lux, Skala 1:71
Wspotczynnik konserwacii: 0.80
Powierzchnia p [%] E, [IX] E nin [IX] E nax [X] Emin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 239 158 313 0.664
Podtoga 20 229 130 317 0.570
Sufit 70 78 46 963 0.599
Sciany (4) 50 142 75 276 /
Ptaszczyzna pracy:
Wysokos¢: 0.000 m
Siatka: 9 x 9 Punkty
Margines: 0.200 m

Relacja mocy o$wietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Ptaszczyzna pracy: 0.596, Sufit / Ptaszczyzna pracy:
0.325.

Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
1 5 PXF Lighting HB007.2211.840.XXXX Fibra IV LED

1175x98 46W 8295Im 840 OPAL (1.000) 8295 8295  46.0
W sumie: 16590W sumie: 16590 92.0

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 2.50 W/m? = 1.05 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 36.86 m?)

.
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Projekt 1 N PXF

28.05.2026

Edytor Marcin Marzec
Telefon

faks

e-Mail mmz@pxf.pl

5 Pom. mag. / Podsumowanie

1551m
120 120
|~ 150™150 AN
/ _—180 \
150 T~ 150
/ / /210_210 \\
150 218 210 180
180 210 / /
\\210_,210 180
180
\180/
150 150
\\150/
, . 0.00
0.00 426 m
Wysokos$¢ pomieszczenia: 3.240 m, Wysoko$¢ montazu: 3.240 m, Wartosci Lux, Skala 1:71
Wspotczynnik konserwacii: 0.80
Powierzchnia p [%] E, [IX] Ein [IX] E nax [1X] Emin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 170 107 250 0.628
Podtoga 20 161 90 249 0.557
Sufit 70 57 33 929 0.579
Sciany (4) 50 100 50 188 /
Plaszczyzna pracy:
Wysokos¢: 0.000 m
Siatka: 7 X 9 Punkty
Margines: 0.200 m

Relacja mocy o$wietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Ptaszczyzna pracy: 0.589, Sufit / Ptaszczyzna pracy:
0.334.

Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
1 y PXF Lighting HB007.2211.840.XXXX Fibra IV LED

1175x98 46W 8295Im 840 OPAL (1.000) 8295 8295  46.0
W sumie: 8295 W sumie: 8295 46.0

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 1.96 W/m? = 1.15 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 23.49 m?)

.
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Wstepne uwagi

Do odbioréw koncowych budynku i do wglagdu dla odbierajgcego obiekt strazaka,
nalezy przedstawic¢ obliczenia oswietlenia wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
W przypadku zmiany typéw oprawnalezy wykonac i przedstawi¢ kompletne nowe obliczenia.
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Kontakty

%/
7

MEODSZY PROJEKTANT
Filip Gajdur

PPHU AWEX Rafat Stanuch
Mastomiaca, ul. Diuga 39
32-091 Michatowice

fgajdur@awex.eu

P.P.H.U AWEX RAFAL STANUCH
Mastomiaca, ul. Dtuga 39 / 32-091 Michatowice, Poland 5
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Budynek - Pomieszczenia (Oswietlenie awaryjne)
Obiekty obliczeniowe

[ .
0.01 025  0.50 1.00 150 200 300  5.00 10 25 50 75 100 150 200 250 300
350 400 450 500 750 1000 1250 1500 2000 2500 [ix]

P.P.H.U AWEX RAFAE STANUCH
Mastomiaca, ul. Dtuga 39 / 32-091 Michatowice, Poland 6



MAGAZYN OBRONNOSCI - SOBLOWKA

Budynek - Pomieszczenia (Oswietlenie awaryjne)
Obiekty obliczeniowe

Oznakowania antypaniczne

&) a\NSX

Wiasciwosci Emin. Emaks Ud Indeks
(zad.) (zad.)

Powierzchnia antypaniczna (1 | Warsztat) 412 Ix 8.90 Ix 0.46

Prostopadte natezenia oswietlenia (adaptacyjne) (2 0.50 Ix) (= 0.025)

Wysokos¢: 0.000 m N N

Powierzchnia antypaniczna (2 | Toaleta) 8.51 Ix 8.89 Ix 0.96

Prostopadte natezenia oswietlenia (adaptacyjne) (=0.50 Ix) (2 0.025)

Wysokos¢: 0.000 m NV \/

Powierzchnia antypaniczna (3 | Pom. techniczne) 5.53 Ix 8.91 Ix 0.62 AP4

Prostopadte natezenia oswietlenia (adaptacyjne) (2 0.50 Ix) (2 0.025)

Wysokos¢: 0.000 m NV V4

Powierzchnia antypaniczna (4 | Pom. magazynowe) 1.35 Ix 8.89 Ix 0.15 AP3

Prostopadte natezenia oswietlenia (adaptacyjne) (2 0.50 Ix) (2 0.025)

Wysokos¢: 0.000 m N4 N

Powierzchnia antypaniczna (5 | Pom. magazynowe) 2.45 Ix 8.90 Ix 0.28 AP2

Prostopadte natezenia oswietlenia (adaptacyjne) (2 0.50 Ix) (= 0.025)

Wysokosc: 0.000 m NV \/

Powierzchnia antypaniczna (6 | Pom. magazynowe) 2.47 Ix 8.90 Ix 0.28

Prostopadte natezenia oswietlenia (adaptacyjne) (20.50 Ix) (2 0.025)

Wysokos¢: 0.000 m V4 N

Wskazéwki dotyczace planowania:

Obliczenie sceny oswietlenia awaryjnego zostato wykonane bez odbicia i bez uwzglednienia umieszczonego umeblowania.

P.P.H.U AWEX RAFAL STANUCH
Mastomiaca, ul. Dtuga 39 / 32-091 Michatowice, Poland
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Budynek - Pomieszczenia - 1 | Warsztat (Oswietlenie awaryjne)
Obiekty obliczeniowe

P.P.H.U AWEX RAFAE STANUCH
Mastomiaca, ul. Dtuga 39 / 32-091 Michatowice, Poland 8



MAGAZYN OBRONNOSCI - SOBLOWKA

Budynek - Pomieszczenia - 1 | Warsztat (Oswietlenie awaryjne)
Obiekty obliczeniowe

Oznakowania antypaniczne

&) a\NSX

Wiasciwosci Enmin. Emaks Ug Indeks
(zad.) (zad.)

Powierzchnia antypaniczna (1 | Warsztat) 412 Ix 8.90 Ix 0.46

Prostopadte natezenia oswietlenia (adaptacyjne) (2 0.50 Ix) (20.025)

Wysokos$¢: 0.000 m N N4

Wskazéwki dotyczace planowania:
Obliczenie sceny oswietlenia awaryjnego zostato wykonane bez odbicia i bez uwzglednienia umieszczonego umeblowania.

P.P.H.U AWEX RAFAL STANUCH
Mastomiaca, ul. Dtuga 39 / 32-091 Michatowice, Poland
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Budynek - Pomieszczenia - 2 | Toaleta (Oswietlenie awaryjne)
Obiekty obliczeniowe

P.P.H.U AWEX RAFAE STANUCH
Mastomiaca, ul. Dtuga 39 / 32-091 Michatowice, Poland 10



MAGAZYN OBRONNOSCI - SOBLOWKA

&) a\NSX

Budynek - Pomieszczenia - 2 | Toaleta (Oswietlenie awaryjne)
Obiekty obliczeniowe

Oznakowania antypaniczne

Wiasciwosci Enmin. Emaks Ug Indeks
(zad.) (zad.)

Powierzchnia antypaniczna (2 | Toaleta) 8.51 Ix 8.89 Ix 0.96

Prostopadte natezenia oswietlenia (adaptacyjne) (2 0.50 Ix) (20.025)

Wysokos$¢: 0.000 m N N4

Wskazéwki dotyczace planowania:
Obliczenie sceny oswietlenia awaryjnego zostato wykonane bez odbicia i bez uwzglednienia umieszczonego umeblowania.

P.P.H.U AWEX RAFAL STANUCH
Mastomiaca, ul. Dtuga 39 / 32-091 Michatowice, Poland



MAGAZYN OBRONNOSCI - SOBLOWKA

Budynek - Pomieszczenia - 3 | Pom. techniczne (Oswietlenie awaryjne)

Obiekty obliczeniowe

&) a\NSX

h

=194

P.P.H.U AWEX RAFAE STANUCH
Mastomiaca, ul. Dtuga 39 / 32-091 Michatowice, Poland



MAGAZYN OBRONNOSCI - SOBLOWKA

&) a\NSX

Budynek - Pomieszczenia - 3 | Pom. techniczne (Oswietlenie awaryjne)
Obiekty obliczeniowe

Oznakowania antypaniczne

Wiasciwosci Emin. Emaks Ud Indeks
(zad.) (zad.)

Powierzchnia antypaniczna (3 | Pom. techniczne)  5.53 Ix 8.91 Ix 0.62 AP4

Prostopadte natezenia oswietlenia (adaptacyjne) (2 0.50 Ix) (= 0.025)

Wysokos$¢: 0.000 m N N4

Wskazéwki dotyczace planowania:
Obliczenie sceny oswietlenia awaryjnego zostato wykonane bez odbicia i bez uwzglednienia umieszczonego umeblowania.

P.P.H.U AWEX RAFAL STANUCH
Mastomiaca, ul. Dtuga 39 / 32-091 Michatowice, Poland
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Budynek - Pomieszczenia - 4 | Pom. magazynowe (Oswietlenie awaryjne)
Obiekty obliczeniowe
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P.P.H.U AWEX RAFAE STANUCH
Mastomiaca, ul. Dtuga 39 / 32-091 Michatowice, Poland 14



MAGAZYN OBRONNOSCI - SOBLOWKA

&) a\NSX

Budynek - Pomieszczenia - 4 | Pom. magazynowe (Oswietlenie awaryjne)
Obiekty obliczeniowe

Oznakowania antypaniczne

Wiasciwosci Emin. Emaks Ud Indeks
(zad.) (zad.)

Powierzchnia antypaniczna (4 | Pom. magazynowe) 1.35 Ix 8.89 Ix 0.15

Prostopadte natezenia oswietlenia (adaptacyjne) (2 0.50 Ix) (= 0.025)

Wysokos$¢: 0.000 m N N4

Wskazdéwki dotyczace planowania:

Obliczenie sceny oswietlenia awaryjnego zostato wykonane bez odbicia i bez uwzglednienia umieszczonego umeblowania.

P.P.H.U AWEX RAFAL STANUCH
Mastomiaca, ul. Dtuga 39 / 32-091 Michatowice, Poland
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Budynek - Pomieszczenia - 5 | Pom. magazynowe (Oswietlenie awaryjne)
Obiekty obliczeniowe
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P.P.H.U AWEX RAFAE STANUCH
Mastomiaca, ul. Dtuga 39 / 32-091 Michatowice, Poland 16
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&) a\NSX

Budynek - Pomieszczenia - 5 | Pom. magazynowe (Oswietlenie awaryjne)
Obiekty obliczeniowe

Oznakowania antypaniczne

Wiasciwosci Emin. Emaks Ud Indeks
(zad.) (zad.)

Powierzchnia antypaniczna (5 | Pom. magazynowe) 2.45 Ix 8.90 Ix 0.28

Prostopadte natezenia oswietlenia (adaptacyjne) (2 0.50 Ix) (= 0.025)

Wysokos$¢: 0.000 m N N4

Wskazdéwki dotyczace planowania:

Obliczenie sceny oswietlenia awaryjnego zostato wykonane bez odbicia i bez uwzglednienia umieszczonego umeblowania.

P.P.H.U AWEX RAFAL STANUCH
Mastomiaca, ul. Dtuga 39 / 32-091 Michatowice, Poland
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Budynek - Pomieszczenia - 6 | Pom. magazynowe (Oswietlenie awaryjne)
Obiekty obliczeniowe
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P.P.H.U AWEX RAFAE STANUCH
Mastomiaca, ul. Dtuga 39 / 32-091 Michatowice, Poland 18
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&) a\NSX

Budynek - Pomieszczenia - 6 | Pom. magazynowe (Oswietlenie awaryjne)
Obiekty obliczeniowe

Oznakowania antypaniczne

Wiasciwosci Emin. Emaks Ud Indeks
(zad.) (zad.)

Powierzchnia antypaniczna (6 | Pom. magazynowe) 2.47 Ix 8.90 Ix 0.28

Prostopadte natezenia oswietlenia (adaptacyjne) (2 0.50 Ix) (= 0.025)

Wysokos$¢: 0.000 m N N4

Wskazdéwki dotyczace planowania:

Obliczenie sceny oswietlenia awaryjnego zostato wykonane bez odbicia i bez uwzglednienia umieszczonego umeblowania.

P.P.H.U AWEX RAFAL STANUCH
Mastomiaca, ul. Dtuga 39 / 32-091 Michatowice, Poland
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